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0 Gurtstraffer 

(g) Ein Gurtstraffer fur Kraftfahr 2 euge weist zur Straffung 
eines SIcherheitsgurtes einen pneumatischen Antrieb 
auf, der aus einem Bordnetz mit Druckluft gespeist wird. 
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10001 1 Dio l-rlinclunii bcirim einen Gurtsiraffer ftir Krafl- 
lahr/i:iigc iind cin Sichcrhcilssysiciti rnil cinem GurtJstrafrer, 
100021 CiurtsiraiVcr sind grundsalzlich bckannt und bcwir- 
kcn, dass bci cinctn IJnlall dcr Sichcrheilsgurl eng am Kor- 
per dcs bctrclVcmlcn insassen anlicgi, wodurch die Schutz- 
wirkung dcs Sichcrlicilsgiincs vcrbcsscrl wind. 

[0003 1 Its sind Ciiinsiralicr bckanni, die Gasgeneratoren 
cnlhalicn un<I bcispiciswcisc an Gurtschldsscm vorgesehen 
sind. Diirch X.undcn cincs chciiiischcn Sprengsatzes und ei- 
nen daraus rcsuliicrcndcn RucksloBelTckl. wird cine Straf- 
fung dcs Sichcrhciisgunes bewirkt. 

|0004| Ocrariigc CJurislralfer niiissen jedcx:h nach eineni 
IJnlall (lurch ncuc Ciiirislrallcr crscr/.l werden. Zudem iniis- 
sen die Sprcngsiii/.c mil sfxv.icllcn Sichcrhcilsvorrichtungen 
versehen scin, um cine ungcw(>l|ic Xiindung /.u vemiciden, 
cin sichcrcs Aus- untl I'.inbaiicn /.u gcwLihrlcisIcn und cine 
Belastung dcr Insassen mil C’hcmikalicn /.u vcniicidcn. Die 
Herstellung und Montage dcrarligcr GunstralTcr sindzudem 
mil einem hohen Aut wand verbunden. 

[0005] Its isi die Aulgabc dcr Itrlimlting, einen vcrbcsscr- 
ten Gurtslrancr und cin vcrbcsscrics Sichcrheitssysteni mil 
einem GurlsiralTcr an/.ugeben. 

[0006] Die T.osung dicser Aufgabc crlblgl dureh die 
Merkmale dcs Anspruchs I, und insbcsondcre dadurch, daB 
OurtslralTcr cinen pneuiiiaiischcn Anlrieb zur StralTung 
des Sicherheilsguncs aufwcist. 

[0007] Aulgmnd seines pneumaiischen Antriebs, d, h. des 
Betriebs mil Druckluli, is! dcr CjurlsiralTcr wiederverwend- 
bar. Femer isl scin Aulbau iin Vcrglcich zu hcrkdmmlichen 
Gurtstraffem einfachcr, da kcinc Sichcrheitsvorrichlungcn 
fur cheinische Sprengsatze crfordcrlicli sind. AuBerdem 
werden die Problcriic, die aus dcr Altcrung der chemischen 
Sprengsatze resullicren odcr bci ihrein Hin- und Ausbau und 
ihrer Enisorgung enistchen, vcmiiedcn. 

[0008] Vbrt-cilhafie Ausluhrungsfomien dcr Erfindung 
sind in der Beschreibung, den Zcichnungen und den Unter- 
anspruchen beschricben. 

[0009] Der pncuniaiische Anlrieb kann als Schubinolor 
Oder als Drehmolor ausgebildel scin. Dadurch kann der 
Gurtsiraffer an vcrschiedenen Icilen eines Zwcipunkl- odcr 
Drcipunkt-Sichcrheitsgurtes eingesetz! werden, indent bei- 
spielsweise dureh den Schubinolor eine lineare Verschie- 
bung einer Ourthalicrung cxier dureh den DrehmoLor ein 
Aufrollen dcs Gurles auf eine Spindel ausgclost wird, Au- 
Berdem isl cin nachiraglicher Itinbau des Gurt^slralTers in 
bisher ubliche Sichcrheilsgurl- Vorrichiungen mbglich. 
[0010] Der pneumalische Anlrieb kann als Schubinolor 
mil einem Kolben und einem Zylindcr ausgebildet scin. 

Femer kann der pneumalische Anlrieb ein sleuer- 
bares Einlassventil fur Druckluft airlweisen. Dadurch kann 
der pneumalische Anlrieb dureh ein von einer Sensorik ver- 
ursachles elcktrisches Signal in Belricb geselzl werden. 
Dies kann gew^rlcistcn, dass der Gurtsiraffer nur iin Falle 
eines Un falls ausgeldsi wird. Als Sensorik kann vorieilhafi 
.^ine.Prccrash-Scnsorik, d. h. ci ne. Sensorik, dicJJnfallsiLua^ 
lionen berciis kurz vor ihrem Eintreten erkennU verwendel 
werden. Dadurch kann bci einem Untall eine zeitliche Ver- 
zogerung der Gurtslraffung aufgrund des pneumaiischen 
Antriebs, der vergleichswcisc langsarn arbciiel, ausgeg li- 
chen werden. 

[0012] Ein Sichcrheii5Kystcm fiir Kraflfahrzcuge weist ci- 
nen Sichcrheilsgurl und einen Gurtsiraffer auf, wobei dcr 
Gurtsiraffer cinen pneumaiischen Anlrieb zur Straffung dcs 
Sicherhcilsgurtes aufweisl und ein Drucklufisfjeichcr zum 
Betreibcn dcs pneumaiischen Anlriebs vorgesehen isl. Dies 
liihrt zu dcni Vorlcil, dass cin im Kraftfahrzeug vorhandencs 
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Drucklufineiz (Bordneiz) mil einem zeniralen Drucklufi- 
speicher vers^endet werden kann. Derartige zentrale Druck- 
luflspeicher sind in Kraftfahrzeugen beispiclsweise fur eine 
aklivc Aufhangung der Karos.seric vorgesehen. 

[0013] Das Sicherheitssystem kann eine Precrash-Senso- 
rik zum Ausloscn des pneumaiischen Antriebs aulweisen. 
Dadurch kann bei einem Unfall eine zciilichc Vferzogerung 
der GurisiralTung aufgrund des vergleichswcisc langsain ar- 
bcilcnden pneumaiischen Antriebs ausgeglichen werden. 
[0014] Bci eineni erfindungsgcmaBcn vSicherheitssystem 
kann der pneumalische Anrieb mil einem slcuerbaren Ein- 
lassvcntil fur Druckluft versehen sein und eine Stcucrung 
zum Einslellen des Einlassventiis votgeschen sein. Dies cr- 
moglichl eine pemtanenle Gurtslraffung, so dass der Gurt 
auch im unfaUfreien Betrieb des Kxaflfahrzeuges am Korper 
eines Insassen eng anliegt. Der Druck der Druckluft wird 
dabei so eingestellL dass er im Verglcich zu einem Druck, 
dcr im unfallbcdingtcn Betrieb dcs Gurtsiraffcrs cingcsctzl 
wird, niedriger isl. 

[0015] Bei einem erfindungsgemaBen vSicherheitssystem 
kann der Sicherheitsgurt ein Sichcrheilsgurl mil einem Gurt- 
aufroller, einer Gurtumlenkung und einem GurlschloB sein, 
wobei der Gurtsiraffer an dem Gurtaufroller, an der.Gurtuni- 
lenkung und/oder an dent GurlschloB vorgesehen isi. So 
kann derselbe GurtstralTer an vcrschiedenen Teilen und Po- 
sitionen des Sic herheilsgurles ein geselzl werden. AuBerdem 
kann der Sicherheitsgurt mil mehreren Gurtstraffem verse- 
hen sein, wodurch dessen Schulzwirkung oplimiert werden 
kann. 

[0016] Der erfindungsgemaBe Gurtsiraffer oder das erfin- 
dungsgemaBc Sicherheilssysleni kann in einem Krafifahr- 
zeug zur pcrmanenien Gurtsu-affung bei einem unfaUfreien 
Betrieb des Kraftfalirzeugs verwendel werden. Dies fuhrt zu 
dem Vorteil, daB fur die pemianente Gurtslraff ung Druckluft 
aus eineni Bordnetz mil cinem zeniralen Druckluftspeicher 
verwendel werden kann. Der Druck wird dabei so einge- 
stelll, dass er im Vergleich zu einem im unfallbedingten Be- 
trieb des Gurtslraffers eingeselzten Druck niedriger isl. Der 
bendligtc Druck kann von einer Steuerung gercgelt werden, 
die ein Einlassventil des pneumaiischen Antriebs einsiellt. 
[0017] Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft 
unter Bezugnahme auf die beigefuglen Zcichnungen bc- 
schricben. Es zeigen: 

[0018] Fig. 1 schemalisch eine ersle Ausfuhrungsform ei- 
nes erfindungsgemaBen Gurtslraffers in einem Sicherheits- 
systein; 

[0019] Fig. 2 schemalisch eine zweite Ausfuhrungsfomi 
des erfindungsgemaBen Gurtslraffers in einem Sicherheits- 
system; 

[0020] Fig. 3 schemalisch eine driltc Ausruhrungsform ei- 
nes erfindungsgemaBen Gurtslraffers in einem Sicherheits- 
system; 

[0021 ] Fig. 4 eine schematische Ansichl eines Dreipunkt- 
Sicherheilsgurtes. 

[0022] Fig. 1 zeigt eine ersle Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Gurtslraffers in einem Sicherheiissystem 

fiir. Kraftfahrzeuge. Der Gurtsiraffer 10 dieser- Ausfuhrungs- 

for ill bcsilzi einen pneumaiischen Antneb in Form eines 
Schubmolors und isl an einer Gurtumlenkung einer Drei- 
60 punkl- odcr einer Zweipunkt-Sichcrheitsgurtvorrichtung 
vorgesehen. Der schematische Aufbau einer Dreipunkt-Si- 
cherhciisgurtvorrichtung, die im wesenilichen aus einer 
Gurtumlenkung 30, einem Gurtschloss 60 und einem Gurt- 
aufroller 80 mil einem Motor und einer Spindel besteht, isl 
aus Fig. 4 crsichtlich. 

[0023] Wie in Fig. 1 gczcigl isU besteht der Gurtsiraffer 10 
im wesenilichen aus eineni Schubinolor mil cinem Zy finder 
12, einem Zylinderboden 14, einem Kolben 16 und einer 
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Koibcnsiange 18, An cincr iin /yiindcrbodcn 14 vorhande- Kolben 16 wind auf der deni Einlassventil 22 zugewandt.cn 

ncn Tiinlasscjffnung 20 dc.s Zylindcrs 12 isi cin Uinlassvcniil Seite mil Drucklufl. beaufschlagi und in Richtung de.s Pfeilcs 

22 vorgeschcn, das iiber cine Druck lull Ici lung 24 mil eincm B, d. h. in die dem Zylinderboden 14 cnlgegengesctzte 

Dmckluftspcichcr 26 dcs SichcrhciissyslciTis verbunden ist. Kichtung verschohen. Das Zugseil 52 wird niit dem Kolben 

Dcr Drucklufispcichcr 26 kann bcispiclswcisc niit cinem 5 16 in Richtung des Pleiles B gezogen. Dies bewirki cine 
Koinpressor in Verbindung slehcn, mil dem wahrend dcs Strallung des am CjuiischloB 60 bcfcsliglen Sicherheitsgur- 

Betriebs dcs T'ahrzcugs Drucklufl cr/cugl wird. tiber die ics 90. 

Drucklufllcilung 24 wird Drucklufl mil cinem Druck von (00311 Wie aus Fig. 3 crsichiHch isl, isl. bci ciner drilicn 

maximal ciwa 40 bar zur Verfugung gcstclli. Das liinlass- Ausluhrungsfonn ein GurtsiralTcr 70 an dem Gurtaufroller 

vcniil 22 isi mil cincr Stcucrungscinhcit 28 dcs Sichcrhcils- to 80 dcs Sicherheilsguries 90 vorgesehen. Idcnlischc Bauleilc 
systems verbunden, durch diese slcucrbar und im unfall- der ersicn und dritlen Ausfuhrungsform sind mil idcntischen 

freien Belricb gcschlosscn. Die Sicucrungscinhcil 28 bcsit/.l. Bczugszcichcn verschen. 

einc ?rccra.sh-Scnsorik, d. h. cine Sensorik, die IJnfallsiiua- [00321 Der Gurlsiraffcr 70 bcsilzl einen pncumalischcn 

lioncn bcreils kurz vor ihrein l*'inircicn erkennt. Antrieb in Form eines Drchinolors 72 inil ciner Welle 74 

[(W)241 Die Gurtumlcnkung 30 weisi cine mil cincr TTallc- 15 und isl als Flugclzcllcn- oder Zahnradmotor ausgebildct. 
rung am T^'ahr/eugchassis 32 drchbar angcbrachic Umlcnk- Dcr Drchinolor 72 weist einc Einlassdffnung 76 auf, an dcr 
rollc 34 auf, uber die cin Sichcrhciisgun 90 gcluhrt wird. cin Einlassventil 22 vorgesehen isl. Das Binlassvcniil 22 isl 
Die TIallcrung dcr IJmlcnkrollc 34 bc.sichl aus cinem 'Iriigcr uber die Drucklufllcilung 24 mil dem Drucklufispcichcr 26 
36, dcr einc Welle 38 dcr Umlenkrolle 10 lageri und in cincr verbunden und der Drehmotor 72 isl mil dessen Drucklufl 
am F’ahr/.cugchassis 32 bcfesligicn Schicnc 40 im wescnili- 2(> betreibbar. Das Einlassventil 22 isl an die Sicuerungscinhcil 
chen vcrtikal in Richtung des F’aJir/cugdachcs (Pfcil A) ver- 28 angeschlos.scn, kann von die.ser gesleuerl werden und isl 
.schiebbar vcrankerl isl. im unfallfreicn Bctricb geschlossen. Die Sicuerungseinhcil 

(00251 Dcr Zylindcr 12 des GurislratVcrs 10 isl dcrari am 28 weist wiedcrum eine Precrash-Sensorik auf. 

Fahr/cugchassis 32 befesligt, dass die Koibcnsiange 18 im (00331 Der Gurtaufroller 80 ist in ublicher Weise mil einer 
wcscrillichen vcrlikal in Richtung dcs F'alir/.cugdaclics aus- 25 Welle 82 und cincr Spindel 84 zum AufixMlcn dcs Gurlcs 90 
gerichlel ist. AuBerdeni ist die Koibcnsiange 18 an dcr Welle ausgcbildel. ErfindungsgemaB isl die Welle 82 des Gurlaul- 
38 der Umlenkrolle 34 befesligt, " rollers 80 mil der Welle 74 des GurtslrafFers 70 gekoppclt 

(00261 Kur/. vor cinem Unfall gibi die Precrash- Sensorik und kann von dessen Drchmolor 72 angelrieben werden. In 

dcr Sicucrungscinhcil 28 ein elcklri.schcs Signal an das Ein- dcr in Fig. 3 schematisch gczeiglen Ausfuhrungsfomi, sind 
lassveniil 22 aus, welches .sich daraufhin offncl. Glcicbzci- M) der Gurtsiraffer 70 und dcr Gurtaufroller 80 am I^ahrzeugbo- 
lig wird cin Signal uber cine nichl gczcigle Signallcilung an den (Fahrzeugchassis) 32 befesligt und die Wellen 74 und 
den Gurlaufroller 80 gesandt, urn des.scn Spindel, bcispicls- 82 sind uber eine nichl gezeigle Kupplung rnileinander ver- 
wcisc mil ITilfc eines uber cine Spule aklivierbaren Ricgcls, bundeii. 

zu blockicrcn. Durch das OfFnen dcs Einlassveniils 22 wird |00341 Im Belricb wird eine bevorstehendc Unfallsitua- 

dcr Kolbcn-16 miuDrucklufUaus dem Drucklufispcichcr be- :V5 lion von der Precrash-Sensorik erfasst. Daraufhin wird das 
aufschlag! und innerhalb des Zylindcrs 12 in Richtung dcs Einlassventil 22 von dcr Sleuerungscinheil 28 geoffnef und 
1^'ahrzcugdachcs bewegl. Infolgedcsscn wird auch die Um- der Drehmotor 72 mil Drucklufl aus dcr Drucklufllcilung 24 
Icnkrollc 34 in Richtung dcs Fahr/cugdaches O^feil A) ver- und dem Druck lu ft speicher 26 in Bclrieb gcselzt. Dadurch 
schoben, wobci der IVagcr 36 innerhalb dcr Schicnc 40 ge- wird die Welle 82 des Gun auf rollers 80 von dcr Welle dcs 
fuhn wird. Dies bewirkt, wic aus Fig, 4 zu erkennen isl, cine 40 Gurlslraffers 70 dcrart ^um Rolieren gebrachi, dass der Gun 
SlralTung dcs Sichcrhcilsguncs 90, da dcr Gurtaufroller 80 90 auf die Spindel 84 aufgerolll und dadurch geslraffl wird. 

blockicrl ist. [00351 Dcr crfindungsgcmaBc Gurlsiraffcr kann in seinen 

((M)27| liinc in Fig. 2 dargcstclUe zwcilc Ausfiihrung.s- verschiedenen Ausfuhriingsfonncn auch in eincin Kraft- 
forrn cincs crindungsgcm^cn Gurlsl rafters 50 isl an dem fahrzeug zur pcrmanenlcn GurtsIralTung bei eineni unlall- 
CjurtschloB 60 cincs Dreipunkt- oder Zwcipunkl-Sicher- 45 freien Belricb dcs Krafifahrzeugs verwendet werden. Dazu 
hcilsgurtcs vorgesehen. Idcnlischc Bauleilc dcr verschiede- isl das EinlaBvcntil 22 dcs Ourlslrafters im unlallfrcien Be- 
nen Ausfuhrungsfomien .sind mil idcntischen Bezugszei- trieb dcs Kraft fahrzeuges geofTnet. Dcr Druck dcr Drucklufl 
chen vcrschcn. wird dabei so cingeslelll, dass er im Verglcich zu eincm 

[00281 Dcr Gurtslraffer 50 isl als Schubmolor ausgcbildel Druck, dcr im unfallbcdingten Belricb dcs GurtslrafTcrs cin- 
und weist cinen Zy finder 12 und einen Kolben 16 auf. Wic 50 gesclzl wird, niedriger isl und der Gurl am Korper des be- 
in dcr crsicn Ausfiihningsfomi, isl am Zylinderboden 14 die ireftenden Tnsassen anliegl. Der benoligle Druck von niaxi- 
liinlas.solTnung 20 vorgesehen und uber das im unfallfreicn mal ca. 40 bar wird von der Sleuerungscinheil 28 geregell, 

Bclrieb gcschlossene Einlassventil 22 und die Drucklufllei- die das Einlassventil 22 des pneumatischen Antriebs cnl- 

lung 24 mil dem Druckluftspeicher 26 verbunden. Das Bin- sprcchcnd anstcuert. 

lassveniil 22 isl mil dcr Sicucrungscinhcil 28, die cine Pre- 55 |0036J Allen Ausfuhrungsfonnen dcr Ertindung ist ge- 
crash-Sensorik aufwcisi. anslcucrbar. mcinsam, dass cin Gurisiraflcr durch cinen pncumalischcn 

( <H>29 1 Das GurischloB 60 i sl an eincm, dem Jiahr/cugbo- Motor. anget riche n_wjrd._AuLdic5cAyeise_wcrden_dic.-cin- 

den zugewandten Hnde mil cinem als Zugglied dicnenden gangs beschricbenen Nachicile eines Gurlslrafters mil ei- 

Zugscil 52 verbunden. Wic in Fig. 2 gczcigl isl, erslrcekt nem Gasgcneralor, dcr durch Zundung eines chcrnischen 

sich das Zugseil 52 durch einc ()ft riung 54 des Zylindcrbo- 60 Sprcngsalzcs in Bclrieb gcselzt wird, venuieden. Zudem isl 
dens 14, durch eine Offnung 56 des Kolbens 16 und isl mil- der crfindungsgcmaBc GurlslralTer wiederholl cinselzbar 

icls cincr die OlTnung 56 abdichicnden Scilverpressung 58 und kann mil eincm zenlralen Drucklufispcichcr cincs Bord- 

am Kolben 16 dcs Gurtslraffcrs 50 bcfcstigl. Die Offnung 54 nct/cs, der im Fahrzeug z. B. fur cine aklivc Auftiangung 

isl mil cincr nichl gczcigicn Diehl ung verschen, die den dcr Karosscric vorhanden isi, bciricbcn werden. 

Ausirill dcr Drucklufl vcrhinderl. 65 

(00301 Kur/. vor cinem Unfall olTnct die Slcucrungsein- Be/.ugszcichenlisle 

hcii 28 das Ein lassveniil 22 des (jurist ralTcrs 50 und biok- 

kiert gleichzcilig die Spindel dcs Gurtaufrollcrs 80. Dcr 10 Gurtslraffer 
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12 Zylindcr 
14 Zylinderbcxien 
16 Kolben 
18 Kolhenstange 
20 EinlassofFnung 
22 Einlassvenlil 
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Guristraffer (10; 50; 70) an dem GunaufroUer (80), an 
-- der Gurtumlenkung (30) und/oder an dern GurLschloB 
(60) vorgesehen ist. 

9 . Verwendung eines Gurt^straffers nach einem der 
vorstehenden Anspriiche 1 bis 4 in einem Kraflfahr- 
?eug zur permanenten Gurtslraf fung bei einem unfall- 
freien Betrieb des Kraftfahrzeugs. 

10. Verwendung eines b'icherheitssyslems nach einem 
der vorstehenden Anspruche 5 bis 8 in einem Kraft- 
fahrzeug zur permanenten G urLstraffung bei einem un- 
fall freien Betrieb des Kraftfahrzeugs. 


Hierzu 4 Seile(n) 2^ichnungen 


1. Gurtsiraffer fur Kraftfahrzeuge, daduixli gckenn- 
zeielinct, dass der Gurtsiraffer (10; 50; 70) einen pneu- 

. - matischen Antricb (12, 14, 16,18; 72> zur Straffung ei- 35 
nes Sicherheilsgurtes (90) aufwcist. 

2. GurLslraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der pneumatische Antrieb (12, 14, 16; 

72) als Schubmolor (12, 14, 16, 18) oder als Dre h motor 
(72) au.sgcbildct ist. 40 

3. Gurtsiraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnei, dass der pneumatische Antricb (12, 14, 16, 

18) als Schubmolor mil einem Kolben (16) und einem 
Zy Under (12) ausgebildct ist. 

4. Gurtsiraffer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnei, dass der pneumatische Antricb (12, 14, 16, 

18; 72) ein sleuerbares Einlassventil (22) fur Druckluft 
aufwcist. 

5. Sicherhciissysiem fur Kraflfahrzeuge mil einem Si- 
cherhcilsgurt (90) und einem Gurtsiraffer (10; 50; 70) 50 
dadurch gekennzcichnel, dass der Gurtsiraffer (10; 50; 

70) cinen pneuinalischen Antrieb (12, 14, 16, 18; 72) 
zur Slraffung des Sicherheilsgurtes (90) aufweisl und 
cin Drucklufispcicher (26) zum Belreibcn des pneuma- 
lischcn Antriebs (12, 14, 16, 18; 72) vorgesehen ist. 55 

6. Sicherhciissysiem nach Anspruch 5, dadurch gc- 
.. kennzcichnel,. dass das, Sicherheitssysie m e.in e Prr.- 

crash-Sensorik zurn Ausloscn des pneumatischen An- 
triebs (12. 14, 16. 18; 72) aufweisl. 

7. Sicherhciissysiem nach Anspruch 5, dadurch ge- 60 
kennzcichnel, dass der pneumatische Anrieb (12, 14, 

16, 18: 72) mil einem sleucrharcn Einlassvenlil (22) fur 
Druckiufl verschen isi, und eine Steuerung (28) zum 
Einsicllen des EinlassveniiLs (22) vorgesehen ist. 

8. Sicherhciissysiem nach Anspruch 5, dadurch gc- 65 
kennzcichnel, dass der Sicherheitsgurt (90) ein Sicher- 
heilsgurt mil einem Gurtaufrollcr (80), einer Gurtuni- 
lenkung (30) und einem GurtschloB (^) ist, wobei der 
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esp@cenet document view 
Abstract of DEI 01 19810 

The belt tensioner has a pneumatic drive (12, 14, 16. 18) to apply tension to the safety belt. This pneumatic 
drive may be in the form of a thrust motor or a rotary motor. If it is a thrust motor, it may have a piston and a 
cylinder. There may be a controllable inlet valve (22) for the compressed air. A pre-crash sensor may 
activate the pneumatic drive. 
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